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@ Vorrichtung zum SSen von Feinsamereien in verfestjgten Boden, insbesondere zum Nachsaen luckiger 
Grasflachen 

Bei einer Savorrichtung zum Sden von Slmereien in verf e- 
stigten Boden, insbesondere zum Nachsien luckenhafter 
Grasflachen, mrt einer oder mehreren SSeinheiten, jeweils 
umf asserid eine Samen-Abgabeeinrichtung 22, 24, eine vor- 
laufende Mulden-Ausformeinrichtung 54 und eine nachlau- 
fende Boden-At»sgisi ^seinrichtung 61 mit Abgabe von 
Samen 40 auf den Boden 66 der von der jeweiligen Mutden- 
Ausformeinrichtung 54 gebildeten Mutde 52, wird vorge- 
schlagen, ein Muldenboden-Druckelement 56 einzusetzen, 
zum Einstreichen der Samen 40 in den Muldenboden 56. 
Die auf diese Weise gesfite Saat geht gut auf, da die einge- 
strichenen Samen zum einen gut beiichtet und zum anderen 
gut befeuchtet warden, u. a. auch aufgrund der Sammelwir- 
kung der auf diese Waise gebildeten Mulde. 
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Vorrichtung zum SMen von Feinsamereien in verfestigten 
Boden, insbesondere zum NachsSen lUckiger GrasflSchen 
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Patentansprilche 

Sa-Vorrichtung zum Saen von Feinsamereien in ver- 
festigten Mutterboden, insbesondere zum Nachsaen lUckiger 
Grasflachen* mit einer oder mehrerer Sa-Einheiten, 
jeweils umfassend eine Samen-Abgabeeinrichtung (22, 
24) eine der Samen-Abgabeeinrichtung vorlaufende 
Mulden-Ausformeinrichtung (54) und eine der Samen- 
Abgabeeinrichtung nachlaufende Boden-Ausgleichsein- 
richtung (60) , wobei die Samen (40) von der Samen- 
Abgabeeinrichtung (22,24) auf den Boden (56) der 
von der jeweiligen Mulden-Ausformeinrichtung (54) 
gebildeten Mulde (52) abgegeben werden, dadurch 
gekennzeichnet ,daBdie Boden-Aus- 
gleichseinrichtung (61) ein der Mulden -Boden form 
wenigstens angenahert angepafltes Muldenboden-Druck- 
element (58) umfaBt zum Einstreichen der Samen (40) 
in den Muldenboden (56) . 
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2. sa-Vorr ichtung nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dafl das Muldenboden-Druckelement 
von einer Boden-Andruckrolle gebildet ist mit dem 
Muldenquerschnitt wenigstens angenShert ange- 

paBtem "Rollenquerschnitt . 

3. sa-Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB das Muldenboden-Druckelement 
von einer entlang des Muldenbodens (56) streichenden 
Gleitkufe gebildet ist, vorzugsweise in Form eines 
Streichstabs (58), mit dem Muldenquerschnitt wenigstens 
angenahert angepaBtem, vorzugsweise kreisfSrmigem 
Stabquerschnitt und mit im wensentlichen parallel zur 
Fahrtrichtung fc) der SS-Vorrichtung. (10) verlaufender 
Stabiangsr ichtung . 

4 . Sa-Vorrichtung nach Anspruch 3 , dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB der Streichstab (58) wenigstens 
abschnittsweise ura eine im wesentlichen horizon tale 
und quer zur Fahrtrichtung verlaufende Achse zum 
Muldenboden (56) hin gekriimmt ausgebildet ist. 

5. Sa-Vorr ichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daB das 
Muldenboden-Druckelement (58) an der Sa-Vorr ichtung, 
vorzugsweise an der Mulden-Ausformeinrichtung (54)/ 
tiefenverstellbar angebracht ist, vorzugsweise da-' 
durch, daB das Muldenboden-Druckelement (58) an der Sa- 
Vorrichtung bzw. Mulden-Ausformeinrichtung (54) um 
eine im wesentlichen horizontal, quer zur Fahrtrich- 
tung (A) verlaufende Achse verschwenkbar angebracht 
ist. 

6 . SS-Vorrichtung nach Anspruch 5 , dadurch gekenn- 
zeichnet , daB zur Einstellung eines Schwenk- 
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winkels eine Einstelleinrichtung (118,120) an das 
Muldenboden-Druckelement (58) im Abstand von der 
Schwenkachse (102) angreift, vorzugsweise unter 
Federvorspannung im Sinne einer groBeren Tiefen-Ein- 
stelluhg des Muldenboden-Druckelements (58) . 

Sa-Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB die Einstelleinrichtung eine 
Druckstange (120) umfaBt, welche mit dem Muldenboden- 
Druckelement (58) gelenkig verbunden ist und sich 
vorzugsweise an einem Sa-Vorrichtungsrahmen (92) 
absttitzt, vorzugsweise unter Zwischenschaltung einer 
Schraubenfeder (118). 

Sa-Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daB die 
Mulden-Ausformeinrichtung (54) einen BodenSf fnungs- 
Keil (64) aufweist mit vorlauf ender , vertikaler 
Keilspitz-Kante und den Muldenquerschnitt bestimmender , 
vorzugsweise im wesentlichen rechteckiger Keil-Basis- 
flache (114). 

sa-Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch g e k e n n 
z.eichnet , daB die Mulden-Ausformeinrichtung 
(54) ein in einer die Keilspitz-Kante enthaltenden, 
zur Fahrtrichtung (A)* parallelen Ebene liegendes, 

■ 

f laches Bodenauf schlitz-Messer (62) aufweist , deren 
Schneidkante (76) schrfig nach oben und in Fahrt- 
richtung (A) nach vorne veriauft und deren auf das 
rvickw^rtige Ende der Schneidkante (76) folgende 
Hinterkante (78) parallel zur Keilspitz-Kante 
veriauft und vorzugsweise mit dieser zusammenf allt . 

Sa-Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet 9 daB das rUckwartige Ende der Schneid- 



9 •••• • * * * 

» 9 • • • - *• 
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kante (76) tiefer liegt als das untere Ende der 
Keilspitz-Kante . 

11. Sa-Vorrichtung nach Anspruch 9 Oder 1.0, dadurch 
gekennzeichnet , daB der Neigungs- 
winkel der Schneidkante (62) im Bereich des aufge- 
schlitzten Bodens gegenuber der Horizontalen etwa 
5 - 30°, vorzugsweise etwa 8 - 20°, am besten etwa 
10° betragt. 



10 



12. Sa-Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet , dafi die 
Mulden-Ausformeinrichtung (54) eine vom Muldenboden- 
Druckelement (58) unabhangige Tiefen-Einstelleinrich- 
15 tung aufweist, vorzugsweise in Form einer auf dem 
Boden seitlich der Mulde (52) aufliegenden Tiefen- 
Einstellplatte (66). 



1 3 . Sa-Vorrichtung nach Anspruch 1 2 , dadurch g e k e n n - 
20 zeichnet , daB an der Unterseite der 

Tiefen-Einstellplatte (66) der Boden-Of fnungskeil (64) 
und/oder das Bodenauf schlitz-Messer (62) angebracht 

* 

sind. 

■ 

25 14. Sa-Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche , 
dadurch gekennzeichnet* , daB die 
Mulden-Ausformeinrichtung (54) einen die Mulden-Ausf orm- 
werkzeuge, ggf . den Boden-Of fnungskeil (64) und das 
Bodenauf schlitz-Messer (62) tragenden, in Fahrtrichtung 
(A) langlichen Trager, vorzugsweise in Form eines 
TrSgerprofilrohrs (60) , umfaBt, welches mit seinem in 
Fahrtrichtung (A) vorderen Langsende an der 
Sa-Vorrichtung (10) um eine horizontale, quer zur Fahrt- 
richtung verlaufende Achse (72) verschwenkbar ange- 
bracht ist und an dessen hinteres Langsende eine vor- 
zugsweise im Sinne einer grSBeren Tief en-Einstellung 
vorgespannte Einstell-Einrichtung (86) angreift. 



30 
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15. Sa-Vorrichtung nach Anspruch 14 , dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB die Mulden-Ausf ormwerkzeuge im 
Bereich des hinteren LSngsendes des Tragerprof ilrohres 
(60) angebracht sind, und daB die Einstelleinrichtung 
(86) an einer ruckwartigen VerlSngerung (68) des 
TrSgerprof ilrohres (60) angreift. 

16. Sa-Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB die Verlangerung (60) von einem 

im wesentlichen U-formigen, das untere Ende (30) der 

»p 

Samen-Ablageeinrichtung (22,24) umgreifenden Blech- 
streifen gebildet ist. 

17. SS-Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14-16, 
dadurch gekennzeichnet , da3 die 
Einstelleinrichtung (86) eine Boden-Druckfeder (88) 
umfafit, welche zwischen Trager (60) und der Sa- 
Vorrichtung (10) wirkt, "und daB eine die Boden- 
Druckfeder (88) durchsetzende Druckf eder-Fuhrungs- 
stange (90) vorgesehen ist, welche am Trager (60) 
schwenkbar angebracht ist. 

8. Sa-Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB sich Boden-Druckfeder (88) 
einer seits an der SS-Vorrichtung (10) absttttzt und 
andererseits an einem Kraf tangrif f spunkt (98) am 
AuBenumfang der Fuhrungsstange (90), welcher zur Ver- 
anderung der Federvorspannung in Richtung der FUhrungs- 
stangenachse verlagerbar ist. 

9. sa-Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daB die 
Mulden-Ausformeinrichtung (54) sowie die Boden- 
Ausgleichseinrichtungen (61) als von der Sa-Vorrich- 
tung (10) lSsbare Anbauteile ausgebildet sind. 
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20. SS-Vorrichtung nach Anspruch 19, gekenn- 
zeichnet durch einen ein- oder mehrteiligen 
Anbaurahmen (28,92), an welchem samtliche Mulden-Aus- 
formeinrichtungen (54) sowie samtliche Boden-Aus- 
gleichseinrichtungen (61>) angebracht sind. 

21. Sa-Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet , da8 der Anbaurahmen (28,92) Uber 
Steck-Kupplungen (131,132) mit der SS-Vorrichtung (10), 

ggf. einem sa-Vorrichtungsrahmen (14) verbindbar ist. 

22. Sa-Vorrichtung nach Anspruch 20 oder 21, gekenn - 
zeichnet durch ein vorderes Anbau-Rahmenteil 
(28) , vorzugsweise in Form eines horizontalen und 
quer zur Fahrtrichtung verlaufenden Profilrohrs, an 
welchem Anbau-Rahmenteil (28) und samtliche Mulden- 
Ausformeinrichtungen (54) angelenkt sind. 

23. Sa-Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB das vordere Anbau-Rahmenteil 
(28) mit Ankoppelelementen (26) fur ein Zugfahrzeug 
ausgebildet ist, welche vorzugsweise die beiden 
unteren beiden Ankoppelpunkte einer Drei-Punkt- 
Ankopplung bilden. 

24. sa-Vorrichtung nach einem der AnsprUche 20 - 23, 
gekennzeichnet durch ein hinteres 
Anbau-Rahmenteil (92), vorzugsweise in Form eines 
Rechteck-Rahmens, an welchem Anbau-Rahmenteil, samt- 
liche Einstell-Einrichtungen (86) der Mulden-Aus- 
formeinrichtungen (54) sowie der Boden-Ausgleichs- 
einrichtungen (60), ggf. die Druckf eder-Fuhrungsrohre 
(90) sowie die Druckstangen (120) ggf. verschiebbar 
gehaltert sind. 
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1 25. SS-Vorrichtung nach einem der Anspriiche 19-24, 
dadurch gekennzeichnet , daB die 
Sa-Vorrichtung (10) mit Sa-Scharen (22,24) versehen 
ist, welche ein Saeen auch ohne die Anbauteile (54,60) 

5 erlaubt, daB die Sa-Schare (22,24) bei anmontierten 

Anbauteilen (54,6 1) vom Boden abhebbar sind und in 
dieser angehobenen Stellung vorzugsweise als die 
Samen-Abgabeeinrichtungen dienen. 

10 26. Sa-Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die Mulden-Ausf ormeinrichtung 
(54) mit einer Anlagef lache, vorzugsweise im Bereich 
des Boden-Offnungskeils (64), fur eine jeweils zuge- 
ordnete Sa-Schar (22,24) ausgebildet ist, welche bei 

15 Anlage an die Anlagef lache derart angehoben ist, daB 

sie nicht in den von der vorlaufenden Mulden-Ausform- 
einrichtung (54) gebildeten Muldenboden (56) eindringt, 
und daB die von der Sa-Schar (22,24) abgegebenen 
Samen (40) auf den Muldenboden (56) fallen. 

20 

27. Sa-Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB an der Mulden-Ausformeinrichtung 
(56) ein Abweisblech (108) angebracht ist, welches die 
von der jeweils angehobenen Sa-Schar (22 , 24 ) abgegebenen 

25 Samen (40) zum Muldenboden (56) leitet. 

28. Sa-Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-27, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Mulden-Ausformein- 
richtung (54) zur Ausformung einer Mulde (52) mit einer 

30 Muldenbreite (c) und einer Muldentiefe (d) , jeweils von 

5-20 mm, vorzugsweise 10-15 mm, am besten etwa 
12 mm ausgebildet ist. 



35 
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1 29. Anbausatz fttr sa-Maschinen zum Erhalt einer sa-Vorrich 
tung nach einer der vorhergehenden Anspruche, g e - 
kennzeichnet durch an die sa-Maschine an- 
baubare Mulden-Ausformeinrichtungen (56) und Boden- 

5 Ausgleichseinrichtungen(6 1) entsprechend der Sa-Vor- 
richtung, nach einem der vorhergehenden Anspruche. 
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30. Anbausatz nach Anspruch 29, gekennzeich - 
net durch einen ein- oder mehrteiligen Anbaurahmen 
(28,92) entsprechend der sa-Vorrichtung, nach einem 
der Anspruche 20 - 27. 
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Vorrichtung zum Saen von FeinsMmereien in verfestigten 
Boden, insbesondere zum NachsSen liickiger Grasflachen 



Die Erfindung betrifft eine Sa-Vorrichtung zum Saen von 
Feinsamereien in verfestigten Boden nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 . 

Das direkte Einsaen von Samereien in verfestigten Boden 
(z.B. gesetzter, ggf. gewalzter oder durch Regen zu- 
satzlich verfestigter Acker, Wiese oder dergl.), ohne 
vorheriges UmpflUgen des Bodens,hat zum einen den Vor- 
teil, daB eben dieses UmpflUgen entfallt und zum 
anderen, daB die Bodenstruktur und dcr ggf. vorhandene 
Bodenbewuchs weitgehend erhalten bleiben. Urn lUckige 
Grasnarben zu schlieBen, kommt ausschlieBlich ein 
direktes NachsSen in Frage. Das Nachsaen von Gras- 
narben gewinnt zunehmend an Bedeutung, da bei 
intensiver GrUnland-Bewirtschaf tung (starke DUngung; 
kurzer Zeitabstand zwischen auf einanderfolgenden 
Grasschnitten) vermehrt Grasnarben-LUcken auftreten. 



Aus der DE-OS 27 34 803 ist eine Sa-Vorrichtung der 
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1 eingangs genannten Art bekannt, bei welcher die Mulden- 
Ausformeinrichtung aus einem Paar nebeneinander ange- 
ordneter, nach unten schrSg aufeinander zulaufender 
Schneidteller 15,16 besteht, welche eine im Querschnitt 

5 angenahert keilfdrmige Mulde in den Boden einschneiden. 
Die Samen-Abgabeeinrichtung 20,21. wirft die Samen 
auf den Muldenboden. Die nachfolgende Boden-Ausgleichs- 
einrichtung in Form einer Walze 25 mit horizontaler , 
quer zur Fahrtrichtung verlaufender Achse, welche sich 

0 quer iiber die gesamte Sa-Vorrichtungsbreite erstreckt, 
drUckt die Keil-Mulden wieder zusammen, so daB sich 
anschlieBend eine angenahert ebene Bodenf ISche aus- 
bildet. Die bekannte Vorrichtung dient dem Nachsaen von 
GrasflSchen. Es hat sich nun herausgestellt , daB der 

5 Nachbewuchs von mit dieser bekannten Vorrichtung be- 
arbeiteterx GrasflSchen relativ schwach urriungleich- 
maBig ist, insbesondere deshalb, weil die Samen "haufig in 
zu grofle Tiefen gelangen und zudem die_gewalzte Boden- 
schicht oberhalb der Samen ein Durchdringen der Samen zur 
Bodenoberf lache erschwert. 

Aus der DE-AS 28 30 195 ist eine Sa-Vorrichtung fiir 
Direkt-Saat bekannt, bei welcher wiederum die nach- 
laufende Boden-Ausgleichseinrichtung 12 in Form einer 
Rolle fiir ein vollkommenes SchlieBen der Saat-Furchen 
sorgen soil (Spalte 5, Zeilen 36 - 38) . Die Breite des 
zylindrischen AuBenumfangs der Rolle ist dabei so 
gewShlt, daB sie an den Randern der in Querschnitt 
angenahert V-fflrmigen Mulde anliegt (Fig. 1). Dabei 
kann die Rollenachse zur Querrichtung geneigt verlaufen 
(Fig. 3 und 4) . 

Die Aufgabe der Erfindung liegt darin, eine Sa- 

* 

Vorrichtung der eingangs genannten Art bereitzu- 
stellen, welche ein verbessertes Aufgehen der Saat ge- 
wahrleistet . 
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1 Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale :des 
Anspruchs 1 in Verbindung mit den Merkmalen des Oberbegriffs 
gelost. Das erf indungsgemafie Muldenboden-Druckelement streicht 
den Samen in den Muldenboden*, was zum einen sicherstellt , 
5 daB die Samen nicht austrocknen und zum anderen, daB die 
Samen unmittelbar unter der Mutterboden-Oberf lache oder 
mit dieser biindig abschlieBend zu liegen kommen, Diese Lage 
ist deshalb von Vorteil, weil hierdurch die fur das Kachstum 
wichtige Lichteinwirkung gewahrleistet ist, welche gerade bei 
10 einer Nachsaat von vorneherein eingeschrankt ist, da der bereit 

vcrhandene Bewuchs wenigstens eineri Teil des Lichtes abfangt. 
Aufgrund der beim Einstreichen und Glatten des Muldenbodens 
erfolgenden mehr oder weniger starken Verfestigung des 
Muldenbodens mit FormschluB der Samen ergibt sich eine 

15 verbesserte Feuchtigkeitszuf uhr (Verbesserung der 
Kapillarwirkung) . SchlieBlich fangt die Mulde bei 
natiirlicher oder ktinstlicher Bewasserung das Wasser auf 
und halt es am Samen • Insgesamt ergibt sich ein zuver- 
lassiges Aufgehen der Samerei, da dieses in optimaler 

20 Lage unmittelbar an der Bodenoberf lache gehalten wird 
und nicht, wie bei bekannten Vorrichtungen, in mehr 
oder weniger groBer Tiefe vergraben wird. Es ist auch 
■ eine Nachsaat bei gut angewachsener Wiesennarbe moglich. 



25 
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In einer ersten Ausftihrungsform der Erfindung gemSB 
Anspruch 2 wird das Muldenboden-Druckelement von einer 
Boden-Andruckrolle gebildet mit dem Muldenquerschnitt 
angepaBten Rollenquerschnitt . 

Besonders einfacher Aufbau und zuverlassige Funktion 
ergibt sich bei einer Ausgestaltung des Muldenboden- 
Druckelement gemafl den Anspriichen 3 und 4. Der Streich 
stab ist kostengiinstig herzustellen; seine Kriimmung ge- 
wahrleistet zuverlassig ein Einstreichen der Samen, 
ohne die Gefahr eines Anbackens, beispielsweise von 
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1 Lehmbrocken • 

Urn dem Muldenverlauf jeweils mSglichst genau folgen zu 
kdnnen, 1st das Glattelement gemaB Anspruch 5 hohen- 
5 verstellbar ausgebildet. Bevorzugt ist das Glattelement 
hierbei an der Mulden-Ausf ormeinrichtung h5henverstellbar 
angebracht, da die als solche bereits hShenverstellbare 
Boden-Ausf ormeinrichtung der Bodenform folgt, so daB sich 
wesentlich verringerte Verstell-Amplituden des Glatt- 
10 elements ergeben. 

Die Hoheneinstellung des Glattelements lSBt sich gemaB 
den Anspriichen 6 und 7 mit baulich einfachen Mitteln bei 
zuverlSssiger Funktion mit der angegebenen "IVeise ver- 
15 wirklichen. Die Federvorspannung sorgt selbsttatig fiir 
einen gleichmaBigen AnpreBdruck des Glattelements am 
Muldenboden, im wesentlichen unabhangig vom jeweiligen 
Bodenverlauf . 

20 Zur Offnung verfestigter Bod^n werden Ublicherweise 

Schneidscheiben in einfacher oder paarweiser Anordnung 
(s. z.B. DE-AS 28 30 195) verwendet. Nachteilig hieran 
ist der relativ groBe bauliche Aufwand (mechanisch 
relativ hoch belastbare Drehlager) . Auch lassen sich auf 

25 diese Weise lediglich bestimmte Muldenquerschnitte 

(im wesentlichen V-Form) erreichen* Diese Nachteile be- 
seitigt die Mulden-Ausformeinrichtung gemaB Anspruch 8 . 
Der Boden-tfffnungskeil ist starr mit der Sa-Vorrichtung 
verbunden, so daB Drehlager entf alien. Die Muldenquer- 

30 schnittsform laBt sich durch entsprechende Festlegung der 
Keil-Basisfiache frei bestimmen. Bevorzugt ist die Mulden- 
querschnittsform rechteckig. Der Streichstabquerschnitt 
kann dementsprechend rechteckig sein; bevorzugt ist der 
Stabquerschnitt kreisfdrmig mit einem der Muldenbreite 

35 entsprechenden Durchmesser, da man dann beim Einstreichen 
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1 der Samen in den Muldenboden und Glatten des Muldenbodens 
einen gewissen Materialtransport erhSlt, der fUr den ge- 
wiinschten Verfestigungsgrad sorgt. Da von abgesehen laBt 
sich ein Keil mit rechteckiger Keilbasisf lache besonders 
5 einfach herstellen. Die Rinnenform bei kreisfdrmigen 
Stabquerschnitt sorgt daftir, da8 sich das Wasser an der 
tiefsten Stelle der Rinne sammelt, an welcher Stelle 
auch die Samen eingebaut sind. Urn ein mSglichst schonendes 
Einschneiden der Mulde in den bewachsenen Boden zu er- 
10 reichen, bei gleichzeitiger Verringerung der erf order- 
lichen Zugkraft fur die Zugmaschine der SS-Vorrichtung, 
wird ein Boden-Auf schlitzmesser gemaB Anspruch 9 vorge- 
schlagen. 

15 Um auf jeden Fall ein Hangenbleiben von Pf lanzenresten 
Oder anderen Bodenbestandteilen am Keil zu verhindern, 
wird die Ausbildung der Schneidkante gemaB Anspruch 10 
vorgeschlagen . 

20 Um ein Hangenbleiben von Wurzeln und anderen Bodenbestand- 
teilen an der Schneidkante auszuschlieBen, wird ein 
Neigungswinkel der Schneidkante gemaB Anspruch 11 vorge- 
schlagen. Bei einer derart flachen Neigung erreicht man, 
daB die meisten pflanzlichen Bodenbestandteile aufgrund 

25 des ziehenden Schnittes zerteilt werden; diejenigen 

Bestandteile, welche nicht zerschnitten werden, gleiten 
an der Schneidkante entlang, wobei die Mulden-Aushebe- 
einrichtung momentan angehoben wird. 

30 Um mit baulichen einfachen Mitteln eine gleichmSBige 

Muldentiefe zu gewahrleisten, wird eine Tiefen-Einstell- 
platte gemaB den Anspriichen 12 und 13 vorgeschlagen. 
Auch hier ist wiederum im Gegensatz zu den bekannten Tiefen- 
einstelleinrichtungen mit Bodenrolleri kein Drehlager 

35 erforderlich. Das Muldenboden-Druckelement kann mit ge- 
ringen EinstellkrSf ten gefahren werden, so daB sich der 
Muldenboden nicht allzu sehr verdichtet. 
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1 Um mit baulichen einfachen Mitteln bei mechanisch 

robustem Aufbau die Mulden-Ausformeinrichtung tiefenver- 

stellbar zu machen, werden die Maflnahmen gemafl der 
Anspriiche 14 - 16 vorgeschlagen. Die Vorspannung der 

5 Einstelleinrichtung sorgt wiederum dafur, dafl die 
Mulden-Aushebewerkzeuge, der Bodenforxn folgend, mit 
im wesentlichen gleichmaBiger Kraft in den Boden ge- 
drtickt werden, wobei ggf . die Tief en-Einstellplatte 
gemaB Anspruch 13 nach Art eines Anschlages ftir 
10 konstante Eindringtiefe sorgt. 

GemaB den Anspriichen 17 und 18 ist eine Boden -Druckfeder 
vorgesehen, welche von einer Druckf eder-Fiihrungsstange 
geftihrt ist,; so daB ein Abknicken der aufgrund des groBen 
15 moglichen Hubs und der erf order lichen groBen Andruck- 
krafte relativ langen Schrauben-Druckf eder verhindert. 
Eine Verstellung der Vorspannkraf t wird durch die 
Merkmale des Anspruchs 18 mit einfachen Mitteln er- 
moglicht. 

20 

Die vorstehend beschriebene Sa-Vorrichtung zum Saen von 
SSmereien in verfestigten Boden kann als solche von 
vornherein fiir diesen Zweck entsprechend den ange- 
gebenen Merkmalen hergestellt werden. Alternativ hierzu 

25 kann man jedoch auch eine herkSmmliche Sa-Vorrichtung 
zum SSen von SSmereien, beispielsweise in Ackerboden, 
verwendcn, wobei dann gemaB Anspruch 19 die als 
Idsbare Anbauteile ausgebildeten erf indungsgemaBen 
Mulden-Ausf ormeinrichtung und Boden-Ausgleichsein- 

30 richtungen an die Sa-Vorrichtung anzubauen sind, falls 
beispielsweise Grasnarben nachzusaen sind. Nach er- 
folgter Nachsaat kann dann die Sa-Vorrichtung ent- 
sprechend ihrer ursprttnglichen Zweckbestimmung ver- 
wendet werden. Um den An- und Abbau zu vereinfachen, 

35 kann gemaB Anspruch 20 ein ein- oder mehrteiliger Anbau- 
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1 rahmen vorgesehen sein, welcher gemaB Anspruch 21 schnell 
und einfach ttber Steck-Kupplungen mit der herkommlicnen 
Sa-Vorrichtung verbindbar ist. 

* 

5 Der Anbaurahmen kann aus einem vorderen Anbaurahmenteil 
gemaB den Anspriichen 22 und 23 und einem hinteren Anbau- 
rahmenteil gemaB Anspruch 24 ausgebildet sein. 

Man erspart sich eigens anzubauende Sahmen-Abgabeeinrich- 
10 tungen, wenn man die Sa-Scharen der her kommlich en Sa- 
Vorrichtung gemaB Anspruch 25 als Samen-Abgabeeinrichtungen 
bei anmontierten Anbauteilen einsetzt. 

Der Funktionswechsel der Sa-Scharen laBt sich mit 
15 einfachen Mitteln gemaB Anspruch 26 durchftihren. 

Um bei angehobener Sa-Schar die Samen zuverlassig auf den 
Muldenboden ablegen zu kSnnen, wird ein Abweisblech gemaB 
Anspruch 27 vorgeschlagen. Eine bevorzugte Muldenform er- 
20 gibt sich aus Anspruch 28. 



Die Erfindung betrifft auch einen Anbausatz fur Sa- 
Maschinen zum Erhalt einer Sa-Vorrichtung nach einem 
25 der vorstehend behandelten Anspruche mit anbaubaren Mulden 
Aus forme inrichtungen und Boden-Ausgleichseinrichtungen , 
entsprechend der vorstehend beschriebenen Sa-Vorrichtung 
(Anspruche 29 und 30) . 

30 Die Erfindung wird im folgenden an einem bevorzugten 
Ausfuhrungsbei spiel an Hand der Zeichnung erlautert. 

Es zeigt: 

35 Fig. 1 eine vereinfachte Seitenansicht einer 

Drillmaschine mit erf indungsgemafien Nachsa- 
Anbausatz; 
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1 Fig. 2 



eine Seitenansicht entsprechend Fig. 2 
auf den Anbausatz mit weggelassener Drill- 
maschine; 



5 Fig. 3 eine Draufsicht auf den Anbausatz gemSB 

Fig. 2 (Blickrichtung III in Fig. 2) ; 



10 



Fig. 4 



Fig. 5 



das Detail IV in Fig. 2 in vergrSBertem 
MaBstab; 

eine Draufsicht auf das Detail gemaB Fig. 4 
(Blickrichtung V in Fig. 4); 



Fig. 6 eine Unteransicht des Details in Fig. 4 
15 Blickrichtung VI in Fig. 4) ; 

Fig. 7 einen Detailschnitt nach Linie VII-VII 

in den Fig. 4 und 5; 



20 Fig. 8 



25 



Fig. 9 



einen Schnitt durch die mit Samen ver- 
sehene Bodenmulde vor dem Einstreichen der 
Samen und Glatten des Muldenbodens 
(Schnitt linie VII-VII in den Fig. 4 und 5) 
und 

* 

einen Schnitt durch die Bodenmulde gemSB 
Fig. 8 nach dem Einstreichen der Samen. 



30 



35 



Die im folgenden an Hand der Fig. zu beschreibende 
Drillmaschine 10 mit NachsS-Anbausatz 12 dient dem 
Direkt-SSen von feinem Saatgut in verfestigten 3oden. 
Als Saatgut kommen Grassamen, KrSutersamen, Feldfrucht 
samen, GewSchs samen oder dergl. in Frage. Man kann die 
mit dem Anbausatz 12 versehene Drillmaschine 10 auch 
zum NachsSen eines vorhandenen Bewuchses verwenden, 
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1 insbesondere zum Nachsaen von Grasnarbe. Bei der heutzu- 
tage (iblichen intensiven Graswirtschaf t treten ver- 
starkt Liicken in der Grasnarbe auf , sei es aufgrund 
hoher Stickstof f gaben Oder aufgrund mechanischer Be- 

5 schadigung des Bewuchses. Aufgrund der hohen Schnitt- 
frequenz kommt es nicht mehr zu einer Ausreifung der 
Grassamen, so daB eine Eigenver jungung der Wiese nicht 
stattfindet und diese verkrautet. Die erf indungsgemaBe 
Drillmaschine erlaubt ein Nachsaen zum SchlieBen dieser 

0 Grasnarben. 

* 

Die Drillmaschine 10 zum herkSmmlichen Saen in Ackerboden 
besteht aus folgenden Handbestandteilen : einem Maschinen 
rahmen 14, einem am Rahmen 14 mit horizontaler, quer zur 
5 Fahrtrichtung A verlauf ender Achse 16 drehbar gelagerten 
Drillmaschinen-Rad 18 (jeweils eines an beiden Querenden 
der Maschine) , einem Saatgut-Vorratsbehalter 20 sowie 
Sa-Scharen 22,24, welche in zwei in Fahrtrichtung A 
hintereinanderliegenden Reihen gegeneinander versetzt am 
Rahmen 14 gehaltert sind. 

Der Rahmen 14 ist Uber eine Dreipunkt-Ankopplung mit einem 
nicht dargestellten Zugfahrzeug verbunden. Der obere 
Ankoppelpunkt 22 wird gemaB Fig. 1 vom freien Ende einer 
schrag nach vorne oben verlauf enden, mit dem Rahmen 14 
starr verbundenen Stange 24 gebiidet. Die beiden unteren, 
auf gleicher H8he liegenden Anlenkpunkte werden gemaB 
den Fig. 1 - 3 von U-fdrmigen BUgeln 26 gebiidet, welche 
an einem vorderen Anbaurahmenteil 28 in Form eines 
horizontalen, quer zu Fahrtrichtung verlauf enden Kasten- 
profilrohrs angeschweiBt sind. Im Normal zustand der 
herkSmmlichen sa-Vorrichtung 10 (ohne Anbausatz 12) 
ist die sa-Vorrichtung 10 an das Zugfahrzeug entweder 
lediglich an einem Punkt angekoppelt, oder wiederum nach 
Art einer Dreipunkt-Ankopplung. In letzterem Falle konnen 
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die unteren Anlenkpunkte entweder von nicht darge- 
stellten, stets am Rahmen 14 vorgesehenen Ankoppelelementen 
gebildet sein oder von BUgeln, entsprechend den BUgeln 26, 
welche an einem, anstelle des Anbaurahmenteils 28, am 
Rahmen 14 'anzubringenden, nicht dargestellten Zusatzteil 
angeschweiBt sind. 



Die Schare 24 der vorderen Reihe sowie die Schare 22 
der hinteren Reihe haben Ublichen Aufbau. Sie bestehen 
aus einem hohlen, nach vorne keilig zulaufenden Scharkopf 
30, einer Scharstange 3.2. und einem teleskopartigen 
Samen-Fallrohr 34. Die Scharstange 32 ist mit ihrem 
vorderen Ende am Ranmen 14 angelenkt (zur Achse 16 
parallele Schwenkachse 36); am in Bezug auf die Fahrt- 
richtung A hinteren Stangenende bef indet sich der 
Scharkopf 30. Das Fallrohr 34 verbindet die nicht dar-- 
gestellte Samen-Dosiereinrichtung innerhalb des Samen- 
vorratsbehalters 20 mit dem Scharkopf-Hohlraum. im 
Bereich eines unteren hinteren Scharkopf-Ecks ist der 
Scharkopf 36 mit einer Samen-AbgabeSf fnung 38 ausge- 
bildet^us welcher gemaB Fig. 1 und 4 sowohl wahrend 
des Normalbetriebes als auch wahrend des Nachsa-Betriebes 
mit anmontiertem Ai 1 ausatz 12 die SamenkSrner 40 heraus- 
f alien. 



Im Normalbetriebszustand werden die SS-Scharen 22, 24 
von nicht dargestellten Boden-Andruckfedern in den 
Acker gedriickt zur Abgabe der Samenkdrner 40 in die von 
den Sa-Scharkdpfen 36 in den lockeren Ackerboden einge- 
schnittenen Mulden. SMmtliche Sa-Schare 22,24 kfinnen 
von Hand vom Boden abgehoben werden, indem am Griff 42 
einer Zugstange 44 gezogen wird, deren griff ernes 
Ende an eine Querstange 46 angreift. Die Querstange 46 
lauft parallel zur Achse 16 und ist wenigstens iiber zwei 
zueinander parallele Lenker 48 kurbelahnlich am Rahmen 14 
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1 angelenkt. Die Scharstangen 22,24 sind jeweils uber eine 
Kette 50 mit der Stange 46 verbunden, so dafl bei einem 
Verschieben der Stange 44 mit dement sprechendem Ver- 
schwenken der Stange 46 die sa-Schare 22 und 24 gleich- 

5 zeitig entveder angehoben oder abgesenkt werden. 

Bei montiertem Anbausatz 12 zum Nachsaen von Grasnarben 
sind die sa-Scharen 22, 24 geringfiigig angehoben, so daB 
sie nicht mehr in den Boden hineinreichen . Sie dienen 

10 nunmehr als Samen-Abgabeeinrichtungen zur Abgabe der 
Samen 40 in eine Mulde 52. Diese Mulde 52 ist im 
Gegensatz zum Normalbetrieb also nicht vom Sa-Scharkopf 30 
gebildet worden, sondern von einer vorlauf enden, im 
folgenden noch naher zu beschreibenden Mulden-Ausform- 

15 einrichtung 54 als Teil des Anbausatzes 12. Nach Abgabe 
der Samen auf den Muldenboden 56 (s.auch Fig. 8) wird 
der Muldenboden 56 von einem Streichstab 58 einer 
Boden-Ausgleichseinrichtung 61 wiederum als Teil des 
Anbausatzes 12 glatt gestrichen mit dem in Fig. 9 ge- 

20 zeigten Ergebnis. 

Die allgemein mit 54 bezeichnete Muldenausformeinrichtung 
besteht aus einem Trager-Prof ilrohr (Rechteck-Prof il) 60, 
Mulden-Ausformwerkzeugen in Form eines Bodenauf schlitz- 
25 Messers 62 und eines nachfolgenden Boden-Of f nungskeils 64 , 
einer Tief en-Einstellplatte 66 sowie einer im wesentlichen 
U-formigen VerlSngerung 68 am hinteren Trager-Prof ilrohr- 
ende . 

30 Das Trager-Prof ilrohr 60 ist mit seinem vorderen Ende am 
vorderen Anbaurahmenteil 28 in einer rahmenteilf esten 
Lagergabel 70 urn eine zur Achse 16 parallele Schwenkachse 
72 schwenkbar gelagert. An die Unterseite des abgeknickten , 
hinteren Trager-Prof ilrohrendes ist die Tief en-Einstell- 

35 platte 66 angeschweifit , welche gegeniiber der Horizontalen 
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leicht nach vorne oben geneigt veriauf t und an ihrem 
vordereri Ende, entsprechend dem Knick des Trager-Prof ilrohrs 
60, mit einem starker nach oben geneigten, eine Abweis- 
flache 72 bildenden Endabschnitt 74 versehen 1st* 

Das Bodenauf schlitz-Messer 62 liegt in einer zur Fahrt- 

richtung A parallelen vertikalen Ebene ( Zeichenebene 

der Fig. 2) . Mit seiner oberen LSngskante ist das Messer 

62 an der Unterseite der Tiefen-Einstellplatte 66 auswechelbar 

angebracht. Die untere LSngskante des Messers 62 bildet 

die Schneidkante 76. Sie ist gemafl Fig. 4 unter einem 

WinkeloC von etwa 10° gegemiber der Horizontalen geneigt. 

Die Messerdicke a betrSgt etwa 2mm. Die MesserlSnge b 

betrSgt etwa 20 cm. Nach vorne lauft das Messer 76 spitz 

aus. Die vertikale Hinterkante 78 ist etwa 15 mm lang. 

Die Hinterkante 78 bildet gleichzeitig eine Kante des 

erwShnten Keils 64 f und zwar die Keilspitz-Kante . Der 

Keil 64 hat die Form eines rechten Prismas mit einer in 

Fig. 5 erkennbaren Grundfiache in Form eines spitzen, 

gleichschenkeligen Dreiecks 80. Die die Keilspitze 

bildende Dreiecksspitze liegt in Fahrtrichtung A vorne 

und die Dreiecksbasis 82 hinten , welche in horizontaler Rich- 

tung quer zur Fahrtrichtung A veriauft. 

Der Keilwinkel |3 gemafl Fig. 5 betragt etwa 20°; die 
Lange c der Basis 82 und damit die Muldenbreite be- 
tragt etwa 12mm. Die Hohe d des Keils 46 entspricht 
der Lange c, so daB sich dementsprechend eine Mulde 52 
mit im wesentlichen quadratischem Muldenquerschnitt 
ergibt. Da die Lange der Hinterkante 78 des Boden- 
auf schlitz-Messers 62 folglich die Keilhohe tibersteigt, 
ragt das Bodenauf schlitz-Messer 62 mit seinem hinteren 
Ende nach unten Uber den Keil 64 urn etwa 3 mm vor. 
Dies verhindert zuverlassig ein Hangenbleiben von 
Pf lanzenteilen oder anderen Bodenteilen am 
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I sich nach hinten aufweitenden Keil 64, da der Keil 64 

mit entsprechendem Abstand iiber diese Telle hinweggleitet . 
Eine allgemein mit 86 bezeichnete Einstelleinrichtung aus 
einer Schraubendruckf eder 88 und einer rohrf orntigen Druck- 
5 feder-Fiihrungsstange 90 driickt auf die riickwfirtige Ver- 
langerung 68 der Stange 60, und zwar im Uhrzeigersinn der 
Fig. 2 derart, daB die Mulden-Ausformwerkzeuge 62 , 64 in 
den Boden so tief einschneiden, daB die Tief en-Einstell- 
platte 66 an der Bodenoberseite entlanggleitet . Die 

10 Druckfeder 88 umringt die Fiihrungsstange 90 und stiitzt 
sich mit ihrem oberen Ende an der Unterseite eines 
hinteren Anbaurahmenteils 92 ab. Wie Fig. 3 zeigt, ist die 
Stange 90 frei in einer entsprechenden Auf nahmeof fnung 94 
des Rahmenteils 92 verschiebbar ; ein iiber den Stabumfang 

15 herausragender Querstift 96 verhindert ein ungewolltes 

Herausgleiten der Stange 90 nach unten aus der Of fnung 94. 
Mit ihrem unteren Ende stiitzt sich die Schraubenf eder 88 
an einem die Stange 90 quer durchsetzenden Bolzen 98 ab, 
welcher in unterschiedlichen Hohen (Einstecklocher 100) 

20 in die Stange 90 einsteckbar ist, urn hierdurch unter- 

schiedliche Federvorspannungen einstellen zu konnen. Die 
Feder 88 driickt folglich die Stange 90 nach unten. Mit 
ihrem unteren Ende ist die Stange 90 an der U-fSrmigen 
Verlangerung 68 angelenkt, und zwar mittels eines Ge- 

25 lenkbolzens 102, welcher die Schenkel der U-Form sowie 

die rohrf Srmige Stange durchsetzt (s. auch Fig. 4 und 5) . 
Der Gelenkbolzen 102 durchsetzt zudem einen Gelenkkopf 
106 am vorderen Ende des gebogenen Streichstabs 58. Die 
Gelenkkopf achse verlauft parallel zur Achse 16, also 

30 in horizontaler Richtung und senkrecht zur Fahrtrichtung A. 

An der Innenseite eines der beiden Schenkel der U-Form 
der Verlangerung 68 ist gemaB Fig. 4 ein Abweisblech 
108 angeschweiBt, welches dafiir sorgt, daB die aus der 
35 Offnung 38 des Schar-Kopfes 36 fallenden KSrner 40 zu- 
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verlassig in die gebildete Mulde 52 fallen. In dieser 
Stellung der gegenuber ihrer normalen Einsatzposition 
angehobenen Sa-Schar 22,24 liegt der Schar-Kopf 36 mit 
seiner Schar-Kopfunterseite 110 auf der Tiefen-Einstell- 
platte 66 -auf, und zwar im Bereich von deren hinterer 
Querkante. Hierbei durchsetzt der Schar-Kopf 30 die 
U-Form der Verlangerung 68, so daB deren beide U-Form 
Schenkel den Kopf 30 quer zur Fahrtrichtung A sichern. 

Der Streichstab 58 besteht aus einem Stahlstab mit Kreis- 
querschnitt, welcher zur Mulde 52 bin gekrummt ist, urn 
die Samenkorner 40 in den Muldenboden 56 einstreichen zu 
kennen (s. Fig. 4,8 und 9). Der Querschnitts-Durchmesser 
e entspricht im wesentlichen den Abmessungen der quadra- 
tischen rilckwartigen Keil-Basisf lache 114 (Fig. 7) und 
betragt demzufolge etwa 12 nun. Demzufolge wird der 
anfanglich horizontal ebene Muldenboden 56 gemaB Fig. 8 
in den etwa halbzylindrischen Muldenboden 56' gemaB 
Fig. 9 umgeformt. 

Die fur diese Umformung notwendige Kraft wird von einer 
in Fig. 2 erkennbaren Schrauben-Zugf eder 118 aufgebracht, 
deren unteres Ende am hinteren Anbau-Rahmenteil 92 be- 
festigt ist und deren oberes Ende an das obere Ende einer 
Druckstange 120 angreift. Die Druckstange 120 durchsetzt 
gemaB Fig. 3 eine entsprechende Fvihrungsof fnung 122 des 
Anbau-Rahmenteils 92." Das untere Ende der Druckstange 120 
ist mit dem Streichstab 58 gelenkig verbunden, und zwar 
mittels eines Gelenkbolzeris 124, welcher einen vom 
Streichstab 58 nach oben abstehenden Gelenkvor sprung 126 
durchsetzt. Der Vorsprung 126 befindet sich etwa in der 
Langenmicte des Stabes 58. Der Gelenkbolzen 124 liegt, 
bezogen auf die Fahrtrichtung A, zwischen der Anlagestelle 
130 am Muldenbod n 56 und dem Gelenkbolzen 102 am vorderen 
Stabende. Dementsprechend tibt der von der Zugfeder 118 nach 
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• w 4.=k «^ft keine. die Mulden-Ausf orm- 
! unten gedriickte Strexchstab 58 keine, a " „ fte 

einrichtung 54 von. Boden abzuheben versuchende Kraf 
auf diese aus . 

Ent spzecnena aer vers— Anoranung aer Sa-Schare 22 una 
5 24 aer Drillnaschine 18 sina auch ale aen exnzelnen 

SM-Scnaren 22,24 zugeoraneten Muiaen-Ausformeinrichtungen 
54 una Streichstabe 58 versetzt angeoranet W Fig -3 
zeigt. sina aementsprechena ale Offnungen 94,! 22 wechsel 
seitig versetzt. 

10 

Die beiaen Anbau-Rahmentelle 28,92 sina Ober Steck- 
kupplungen 131,132 mit aen Maschlnenrahnen 14 verkoppelt. 
Je dl aer Steck-Kupplungen 131,132 besteht aus erne* 
offenen Vierkantrohr 134 als Teil aes Maschinenrahzvens 

15 ,4 sowie einen in aieses Vierkantrohr •^"**" n 

am -ieweiligen Rahmenteil 28 t>zw. 

Vierkant-Vorsprung 136 » 3«- J vcrri e„e lungs- 

92. Ein beiae Telle 134, 

bolzen 138 legt ale beiaen ineinanaer gesteckten Telle 
anelnanaer axial fest. 

20 

„ Fig. 1 1st noch nachzutragen . aa8 zur Sy^bolisierung 
aer Hohen- una/oaer Nelgungsverstellbarkeit aer Orel- 



25 



Punkt-Ankopplung auf der Zugfahrzeugseite 
dementsprechende Hydraulikzylinder 140,142 angedeutet 



sind. 



j - n,uima?chine 10 vom Normalbetrieb 
Zur Urastellung der Drillmascnine iu 

. auf Nachsa-Betrieb sind als erstes die Sa-Scharen 22, 
' durch entsprechende Betatigung des Handgriffs 42 aus 
30 ihrer Eingrif f sposition in den Boden soweit —heben 

da8 die jeveils zugeordneten Mulden-Ausf ormeinrxchtungen 
54 unter die Schar-K5pfe 30 geschoben verden konnen, bis 
die Schar-K6 P fe 30 oberhalb der U-fSr.igen Verlangerungen 
68 angeordnet sind. Das vordere Anbau-Rahmenteil 28 
35 wird uber die Steck-Kupplungen 13 1 mit dem Maschmen- 
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1 rahmen 14 verkoppelt, ebenso wie das hintere Anbau-Rahmen- 
teil 92. Anschliefiend werden die Sa-Scharen 22,24 durch 
entsprechende Betatigung des Handgriffs 42 abgesenkt, bis 
schliefilich die Schar-KQpfe 30 auf den Tiefen-Einstell- 
5 platten 66 aufliegen. Die auf diese Weise umgeriistete 
Drillmaschine 10 ist bereit zum Nachsaen. Wahrend des 
Anfahrens schneiden sich die Bodenauf schlitz-Messer 62 
sowie die Keile 64 zunehraend in den Boden ein, bis 
schliefilich die Tiefen-Einstellplatten 66 entlang der 

10 Bodenoberseite streichen. Die von den Schar-K5pfen 30 
abgegebsnen Samen werden auf den Muldenboden 56 gemafi 
Fig.. 8 abgelegt und anschliefiend vom jeweiligen Streich- 
stab 58 in den Muldenboden gestrichen, welcher die Mulden- 
Form gemafi Fig. 9 annimmt. Die Samenkorner 40 schliefien 

15 mit dem Muldenboden 56 bundig ab, so dafi sich ein. guter 
BodenschluB mit ausfeichender Feuchtigkeitszuf uhr er- 
gibt. Die Samenkdrner liegen also unmittelbar unter der 
Muldenoberflache, so dafi der entstehende Keimling so- 
gleich dem Licht ausgesetzt ist, was die Photosynthese 

20 itark fordert. In der Mulde 52 kann sich zudem Wasser 
sammeln, was dem Wachstum wiederum f5rderlich ist. 
Der Muldenboden 56 ist derart glatt gestrichen, dafi 
sich eine mittlere Mutterboden-Verdichtung mit Ausbildung 
von feuchtigkeitsleitenden Kapillaren ergibt. Eine zu 

25 starke Verdichtung hatte die Beseitigung derartiger 
Kapillaren zur Folge. 



30 



Der Umbau der Sa-Maschine 10 fur normalen Gebrauch geht 
dementsprechend in umgekehrter Reihenfolge durch Ab- 
montieren der Telle des Anbausatzes 12 vonstatten. 
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